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地
球
温
暖
化
は
ど
う
し
て
起
こ
る
の
？

　

地
球
は
、
太
陽
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で

暖
め
ら
れ
ま
す
。
暖
め
ら
れ
た
地
球
か
ら

も
熱
が
放
射
さ
れ
、
地
球
を
包
ん
で
い
る

大
気
に
含
ま
れ
る
二
酸
化
炭
素
な
ど
の
温

室
効
果
ガ
ス
は
、
こ
の
熱
を
吸
収
し
て
地

表
に
再
び
戻
し
て
い
ま
す
（
左
図
参
照
）。

そ
の
お
か
げ
で
、
地
球
の
平
均
気
温
は
約

　

�
と
、
生
物
が
生
き
る
の
に
適
し
た
環

15境
が
保
た
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
温
室
効
果
ガ
ス
は
本
来

な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
で
す
が
、
そ
の

濃
度
が
高
ま
る
と
、
熱
の
吸
収
が
増
え
て

気
温
が
上
昇
し
、
地
球
が
温
暖
化
す
る
の

で
す
。

温
室
効
果
ガ
ス
は
な
ぜ
増
え
る
の
？

　

温
室
効
果
ガ
ス
に
は
、
二
酸
化
炭
素
や

メ
タ
ン
、
フ
ロ
ン
類
な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、

最
も
温
暖
化
へ
の
影
響
が
大
き
い
の
は
、

二
酸
化
炭
素
で
す
。
で
は
、
二
酸
化
炭
素

は
ど
う
し
て
増
え
て
き
た
の
で
し
ょ
う
。

　

こ
れ
ま
で
は
、
二
酸
化
炭
素
は
植
物
や

海
に
十
分
吸
収
さ
れ
る
こ
と
で
、
地
球
全

体
の
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
て
い
ま
し
た
。
し

か
し
、
1
7
5
0
年
ご
ろ
か
ら
始
ま
っ
た

産
業
革
命
以
降
、
人
間
は
石
油
や
石
炭
な

ど
の
化
石
燃
料
を
大
量
に
使
う
こ
と
で
、

大
量
の
二
酸
化
炭
素
を
出
す
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
の
濃
度

は
、
1
7
5
0
年
と
比
較
す
る
と　

％
以
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上
増
加
し
て
い
ま
す
。

地
球
温
暖
化
が
進
む
と
ど
う
な
る
の
？

　

こ
の
ま
ま
地
球
温
暖
化
が
進
む
と
、
2

1
0
0
年
に
は
、
最
大
で
平
均
気
温
が

5
・
8
�
、
海
面
は　

㎝
上
昇
す
る
と
言
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わ
れ
て
い
ま
す
。
気
温
が
3
�
上
昇
す
る

と
、
長
崎
県
は
奄
美
大
島
と
同
じ
亜
熱
帯

気
候
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
海
面
の
上
昇

に
よ
っ
て
日
本
で
は
8
割
以
上
の
砂
浜
が

失
わ
れ
る
恐
れ
が
あ
り
、
わ
た
し
た
ち
が

現
在
見
慣
れ
て
い
る
九
十
九
島
の
景
観
も

将
来
変
わ
っ
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

さ
ら
に
、
洪
水
や
干
ば
つ
な
ど
異
常
気

象
の
多
発
、
気
候
の
変
化
に
よ
る
農
作
物

や
水
産
物
の
減
少
、
温
暖
な
地
域
に
多

か
っ
た
マ
ラ
リ
ア
な
ど
の
伝
染
病
の
流
行

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
被
害
の
恐
れ
が
あ
り

ま
す
。
急
速
な
温
暖
化
の
進
行
は
、
こ
れ

以
外
に
も
、
わ
た
し
た
ち
が
予
測
す
る
こ

と
の
で
き
な
い
影
響
を
も
た
ら
す
可
能
性

が
あ
る
の
で
す
。

地
球
温
暖
化
を
抑
制
す
る
た
め
の

「
京
都
議
定
書
」
っ
て
何
？　
　

　

1
9
9
7
年
、
京
都
で
開
催
さ
れ
た

「
地
球
温
暖
化
防
止
京
都
会
議
」
に
お
い

て
、
2
0
0
8
〜
2
0
1
2
年
の
間
に
、

先
進
国
全
体
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
人
為
的

な
総
排
出
量
を
、
1
9
9
0
年
の
レ
ベ
ル

よ
り
全
体
で
5
％
以
上
削
減
す
る
約
束
が

な
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
が「
京
都
議
定
書
」

で
、
こ
と
し
2
月　

日
に
発
効
し
ま
し
た
。
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京
都
議
定
書
で
は
、
先
進
国
各
国
の
削

減
約
束
が
定
め
ら
れ
、
議
定
書
に
批
准
し

た
国
は
そ
れ
を
守
る
こ
と
が
義
務
付
け
ら

れ
ま
す
。
日
本
は
、
2
0
0
2
年
6
月
に

批
准
し
、
1
9
9
0
年
の
レ
ベ
ル
と
比
べ

て
6
％
削
減
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

世
界
の
主
要
な
二
酸
化
炭
素
排
出
国
を

比
較
す
る
と
、
日
本
は
、
ア
メ
リ
カ
、
中

国
、
ロ
シ
ア
に
つ
い
で
4
番
目
に
多
く
排

出
し
て
い
ま
す
。
一
方
、
1
人
当
た
り
の

排
出
量
を
み
る
と
、
日
本
人
は
中
国
人
の

約
4
人
分
、
イ
ン
ド
人
の
約
9
人
分
の
量

を
排
出
し
て
い
ま
す
（
左
図
参
照
）。

　

日
本
の
2
0
0
1
年
の
二
酸
化
炭
素
排

出
量
は
、
1
9
9
0
年
に
比
べ
約
8
％
増

え
て
い
る
と
さ
れ
、
目
標
達
成
に
は
、
約

　

％
も
削
減
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

14に
な
り
ま
す
。
対
策
が
遅
れ
れ
ば
遅
れ
る

ほ
ど
、
目
標
の
達
成
は
困
難
に
な
り
ま
す
。

日
本
の
二
酸
化
炭
素
排
出
量

�
世
界
第
4
位

�
イ
ン
ド
人
の
約
9
人
分

出典：オークリッジ国立研究所（http://cdiac.esd.ornl.gov)

世界の二酸化炭素排出量を100％とした場合の主要国の
排出割合と1人当たり排出量の比較（200 0年）

24.4％

6.2％

12.1％

5.2％
3.4％

4.7％

19.8トン

9.9トン

2.2トン

9.4トン

1.1トン

9.6トン
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「
地
球
温
暖
化
」
と
い
う
言
葉
を
最
近
よ
く
耳
に
し
ま

せ
ん
か
？

　

地
球
の
平
均
気
温
は
現
在
約　

�
で
バ
ラ
ン
ス
よ
く
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保
た
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
わ
た
し
た
ち
人
間
が
便
利

で
豊
か
な
生
活
を
求
め
て
大
量
の
石
油
や
石
炭
を
使
い

続
け
た
結
果
、
二
酸
化
炭
素
な
ど
の
温
室
効
果
ガ
ス
が
増

加
し
、
そ
れ
が
原
因
で
地
球
上
の
気
温
は
少
し
ず
つ
上
昇

し
て
い
ま
す
。

　

真
夏
日
や
熱
帯
夜
の
日
数
の
増
加
、
大
雨
な
ど
の
異
常

気
象
の
発
生
、
サ
ク
ラ
を
は
じ
め
植
物
の
開
花
時
期
の
変

化
な
ど
、
地
球
温
暖
化
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
影
響

が
、
わ
た
し
た
ち
の
身
近
な
と
こ
ろ
で
も
す
で
に
感
じ
ら

れ
ま
す
。

　

地
球
温
暖
化
を
は
じ
め
と
す
る
環
境
問
題
の
多
く
は
、

日
常
生
活
や
事
業
活
動
が
原
因
と
な
っ
て
い
て
、
そ
の
解

決
の
た
め
に
は
、
わ
た
し
た
ち
一
人
ひ
と
り
が
取
り
組
ま

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

未
来
の
子
ど
も
た
ち
に
美
し
い
環
境
を
残
す
た
め
に
、

わ
た
し
た
ち
は
何
を
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

今
回
は
、
6
月
の
「
環
境
月
間
」
に
ち
な
み
、
地
球
温

暖
化
を
中
心
に
、
環
境
に
つ
い
て
特
集
し
ま
し
た
。


